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 نهمين كنفرانس آموزش رياضي ايران
  ١٣٨٦ شهريور ماه ١٩ الي ١٧ –زاهدان 

  
 »برنامه درسي«با » ICT«هندسه پويا، تلفيق موفق 

 
 :مولفان

 اعظم کچويي - ميلاد افشين منش
 
 

 چكيده 
اگرچه طبق سياست هاي آموزش .  با برنامه درسي، پيش از اين، مشخص شده است        ICTچارچوب هاي تلفيق    

ا کامپيوتر براي اکثر معلمان برگزار شده و يا در حال برگزاري است، اما                  و آشنايي ب   ICDLو پرورش، دوره هاي      
 در تدريس،   ICTمتاسفانه در ميان قشر معلمان برخوردار شده از اين آموزش ها، به کارگيري و استفاده از ابزارهاي                   

 پرداخته و پس از     » براي آموزش رياضيات   ICTدستاوردهاي  «ما در اين مقاله به بيان        .  بسيار ناچيز و اندک است    
پرداخته ايم و   »  تلفيق برنامه درسي با دستاوردهاي فناوري اطلاعات      «بيان مشکلات موجود به ضرورت هايي جهت        

 به عنوان نرم افزاري مناسب در تدريس رياضيات و خصوصاً              »GeoGebra«و نرم افزار     »  هندسه پويا «با معرفي   
 در آموزش مبحث     GeoGebraنمونه اجرا شده اي از بکارگيري         رياضيات دوره هاي قبل از دانشگاه، نتايج کلي           

  .دوره راهنمايي را بيان کرده ايم» معادله خط«
 

 GeoGebra - در تدريس ICT و IT – هندسه پويا - تدريس فعال :واژه هاي كليدي
 
 مقدمه  -١

ي و بيان   ، نويسندگان ضمن بررس   دومين همايش آموزش الکترونيکي   در يکي از مقالات ارائه شده در        
 در آموزش رياضي، به بيان ضرورت ها و چگونگي استفاده از آن و سازماندهي                ICTچارچوبي براي تلفيق    

 .١)١٣٨٣رفيع پور،گويا، خليفه،(اين مقوله پرداخته بودند 
 با موضوع درسي    ICTاکثر افراد متخصص در اين زمينه، بر رويکرد تلفيقي            "مولفان، با بيان اينکه      

اما تاکنون در اين مورد که چگونه مي توان اين کار را             "، به اين نکته اشاره مي کنند که          "نداتفاق نظر دار  
 ."انجام داد و از آموزش تلفيقي براي بهبود فرآيند آموزشي بهره جست، کمتر سخني به ميان رفته است

ش رياضي مي    براي آموز  ICTما، در ادامه مقاله ارائه شده در سمينار مزبور، به بيان دستاوردهاي                
 با برنامه درسي را مورد      ICTپردازيم و مشکلات موجود در اين مسير و نيز ضرورت هاي چگونگي تلفيق               

 با برنامه درسي، به      ICTبه عنوان تلفيق موفق      »  هندسه پويا «توجه قرار مي دهيم و سپس با پيشنهاد           
و   ICT بر   يبه روش فعال مبتن   و ذکر مصاديقي از به کارگيري آن در تدريس            مناسب   يمعرفي نرم افزار  

 .نتايج کلي آن خواهيم پرداخت
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  براي آموزش رياضياتICTدستاوردهاي  -٢
امروزه هيچ کس با محاسبات کاغذ و مدادي، امرار معاش نمي کند   «:  که  )  ١٩٩٨(اين سخن رامبرگ    

 به طرق مختلف    و ابزارهاي الکترونيکي که قادر به انجام محاسبه در حجم زياد و سريع و نمايش اطلاعات                
را شايد بتوان خلاصه ترين دليل براي       »  هستند، مهارت هاي مورد تاکيد در درس رياضي را تغيير داده اند           

 در  ICTبا اين حال مهم ترين دستاوردهاي استفاده از           .   در آموزش دانست    ICTوجوب بهره گيري از      
 :آموزش رياضي را، مي توان بدين ترتيب، خلاصه کرد

 
 ي از طريق بازخورد سريعيادگير : ٢-١

دريافت بازخورد سريع از رايانه و مشاهده بلافاصله اثر تغييرات اعمال شده بر خروجي نمايش داده                   
شده در نمايشگر، فرصت فرضيه سازي و بررسي فرضيه هاي ساخته شده را براي دانش آموزان فراهم مي                   

 .سط رايانه براحتي آشکار خواهد شدضمن آنکه صحت پاسخ هاي بدست آمده براي يک مساله، تو. کند
در بررسي درستي فرضيه هاي ساخته شده توسط دانش آموزان، در محاسبات مربوط به مسائل                    
ترکيبياتي با مقادير بالا، پيمايش گراف ها، بهينه سازي ها با توجه به تمام جواب هاي ممکن مساله و                        

 . به خوبي قابل درک است و عدم استفاده از آنICTغيره، تفاوت هاي استفاده از 
 
 مشاهده الگوها : ٢-٢

تغييرات متوالي، منظم  و کنترل شده بر روابط رياضي از قبيل معادله يک تابع و مشاهده رفتار آن                     
در صفحه، جايگذاري مقادير مختلف عددي در يک فرمول و بررسي نتايج حاصله از آن و غيره مي تواند                      

تعميم دادنِ  صحيح احکام ي را آشکار سازد و دانش آموزان را به سمت          الگوي نهفته در اشيا و اشکال رياض      
الگوهاي عددي بدست آمده توسط ماشين حساب و کشف روابط حاکم بر اعداد از                 .  ، هدايت کند  رياضي

 .ابتدايي ترين اين موارد است
هم قرار دادن نتايج    رايانه با تاثير دادن بلافاصله تغييرات بر خروجي نمايش داده شده و يا با در کنار                  

بطوريکه ذهنيت  .  متعدد حاصل شده از تغييرات، درک و کشف الگوهاي رياضي را ميسر و آسان مي سازد                
 .، بطور محسوسي، قابل اعتمادتر از انواع مشابه خود مي باشدICTاستقرايي بوجود آمده از بکارگيري 

 
 کار با تصاوير پويا : ٢-٣

ت ذهني دانش آموزان جهت بررسي صحت آنها و يا داشتن درک             به تصوير کشيدن ايده ها و تصورا      
. درست تر و بهتر نسبت به موضوع، بخصوص در هندسه، با کمک رايانه ها به راحتي در دسترس است                      

حجم ها، تقارن ها، معادلات خطوط و سهمي ها، انتقال ها و بردارها به راحتي شبيه سازي شده و رايانه با                     
راي هر مرحله، به حذف حاشيه هاي غير ضرور پرداخته و دانش آموز را متوجه                   انجام محاسبات لازم ب    

 .هدف اصلي موضوع درسي مي کند
ضمن آنکه مواردي از قبيل دوران يک شکل مسطح حول يکي از اضلاعش و ساختن اجسام حجم                    

 از رايانه، با    دار، تقاطع مخروط و صفحه با زواياي مختلف و بررسي مقاطع مخروطي و غيره، بدون استفاده                
 روبرو بوده و بعضاً غيرممکن است و لذا مي توان ياري رساندن به تصوير سازي رياضي در                  يدشواري بسيار 

 . دانستICTذهن دانش آموز را نيز از دستاوردهاي 
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  با برنامه درسي ICTتلفيق  -٣
 مشکلات موجود : ٣-١

رخدادهايي در اين مسير اشاره مي       پيش از بررسي ضرورت هاي لازم براي اين تلفيق، به موانع و                
 .کنيم

براي طيف وسيعي از معلمان، اين انتظار مي رفت که از              ICDLبا برگزاري دوره هاي ضمن خدمت        
در  ، کاسته شده و شاهد رواج گسترده تري از به کارگيري آن،    ICTبي مهري هاي روا شده نسبت به حوزه         

مي که عليرغم اهداف پيش بيني شده، تغييرات            پروژه عظي .  آموزش و برنامه درسي معلمان باشيم        
 .محسوسي در کلاس هاي درسي بوجود نياورد

 خودنمايي مي کرد را مي توان بطور خلاصه بدين           ICTمشکلات و موانعي که بر سر راه استفاده از           
 :ترتيب، فهرست کرد

 
 عدم فرهنگ سازي و بستر سازي هاي لازم : ٣-١-١

ابهامي که بيشتر   .   تعريف نشده و در پرده ابهام است       ICT و   ITابزارهاي  نقش معلم، هنگام استفاده از      
متمايل است و   »  کمرنگ شدن نقش معلم در سيستم آموزشي و از دست دادن جايگاه وي            «به سمت تفکر    

که جايگاهي برتر از جايگاه فعلي است، حداقلِ  فرهنگ          »  هدايت کننده دانش  «تبيين نقش معلم به عنوان      
 . در جامعه آموزشي کشور استICT و ITراي رواج سازي لازم ب

کما .   در تدريس نيز از موارد فرهنگ سازي نشده است           ICTدقيق و روشن نبودن نحوه بکارگيري        
، فاصله ديدگاه هاي معلمانشان در نحوه استفاده از           ICTفاصله موجود بين کشورها در استفاده از          "آنکه  
ICT٢ي است و چگونگي تلفيق آن با برنامه درس." 

 
 ICDLنقائص موجود در آموزش هاي  : ٣-١-٢

 معلمان، در محتواي تدريس و ارزشيابي پاياني داراي نقائص              ICDLآموزش هاي ضمن خدمت       
 با توجه به کاربردي و ضروري نبودن آن براي معلم کلاس               Microsoft Accessآموزش  .  متعددي است 

ين فرصت مي تواند صرف فراگيري مهارت هاي ضروري         در حاليکه هم  .  درس، از موارد سوال برانگيز است     
 و يا کسب مهارت بيشتر در استفاده از اينترنت، انجام               Microsoft Wordتر همانند آموزش جامع تر        

 .جستجوهاي هدف دار در محيط وب و بهره گيري از منابع تحت شبکه شود
شدن اين مفاهيم در ذهن      همچنين در دسترس نبودن محيطي، براي تمرين آموخته ها، نهادينه              

 .يادگيرنده را با چالش هاي متعددي روبرو ساخته است
 
 مواجهه با رفتارگرايان و تدريس سنتي : ٣-١-٣

شايد به جرات بتوان گفت که به کارگيري روش فعال در تدريس رياضي، هنوز عموميت لازم را                       
علماني که به دلايل مختلف از قبيل نيافته است و رفتارگرايي و تدريس به روش سنتي، بخصوص از سوي م  

ي گذشته، ترس از انجام ريسک در تدريس، مشکلات کمبود وقت،                 عادت کردن به شيوه امتحان شده      
... محوري و سخنراني يک طرفه بر روش فعال و           -بودن معلم و ترجيح موقعيت معلم     )  FI(ميدان ناوابسته   

 .تپذيراي روش فعال نيستند، مورد استقبال بيشتري اس
 به  ICT و   IT در آموزش به روش فعالِ مبتني بر          ICTدر اين ميان تشويق و ترويج بهره گيري از            

 .ي نوپايِ اکنون است ي نيمه تمامِ قبلي، بر دوش پروژه معناي قرار دادن بار پروژه
 



http://www.MafshinM.com 
 

 کمبود وسايل و نرم افزارهاي لازم : ٣-١-٤
ردهاي لازم در اکثر نمونه هاي موجود در بازار          کمبود منابع و نرم افزارهاي مفيد و نداشتن استاندا         

توليد بي رويه   .  ي مشکلاتي است که گريبانگير سيستم آموزشي فعلي است           محتواي الکترونيکي، از جمله   
CD                     ها و نرم افزارهاي آموزش رياضيات، از سوي شرکت هاي نرم افزاري و گروه هاي بدون صلاحيت، به 

 . در اکثر موارد مروج روش هاي سنتي تدريس هستند انجاميده است وICTآشفتگي بازار 
علاوه بر دارا بودن سواد موضوعي رياضي و سواد          "چرا که توليدکنندگان نرم افزارهاي آموزشي بايد         

 ."٣، از مهارت کافي در تلفيق اين دو نيز بهره مند باشندICTلازم در زمينه 
لي از استانداردها، براي دروس مختلف، توسط       نمونه هايي از نرم افزارهاي آموزشي با سطح قابل قبو          

 آن براي دوره راهنمايي با بهره گيري از روش فعال            ٣ و   ٢ و   ١رياضي  .  دفتر تکنولوژي آموزشي، تهيه شد    
در آموزش، نمونه اي از انجام موفق توليد نرم افزار آموزشي با اهداف جديد است که متاسفانه با عدم                         

 . سترسي دشوار به اين نرم افزارها از سوي معلمين، روبروستتبليغات لازم از سوي دفتر و د
همچنانکه در تدريس يک موضوع درسي، بعضاً فعاليت هاي گنجانده شده در کتاب، پاسخگوي نياز                 
کلاس نبوده و به فعاليت هاي تکميلي، جايگزين و يا توسعه اي نياز است، در انتخاب محتواي آموزش هاي 

ازمند تنوع هستيم و متاسفانه عدم تنوع لازم در نمونه هاي موجود، دست معلم را                 نيز ني  ICTبهره مند از    
 .براي انتخاب نرم افزار متناسب با سطح کلاس خويش، بسته است

 . را دارد، دور از ذهن نيستICTدر چنين وضعيتي، تصوير سردرگميِ معلمي که قصد بهره گيري از 
 

 ضرورت ها : ٣-٢
، نيازمند  ICTي الکترونيکي آموزشي مناسب، جهت تلفيق برنامه درسي با            اکنون براي توليد محتوا   

 :مهم ترينِ اين ضرورت ها بشرح زير است. توجه جدي به ضرورت هايي در اين ميان هستيم
 
 سادگي محيط نرم افزار : ٣-٢-١

 ها،  محيط نرم افزار بايد تا حد ممکن ساده و ويژگي هاي عمومي نرم افزارها از قبيل محل دکمه                     
و غيره را داشته    )  Help(، داشتن توضيحات لازم و دستيار کاربردي         )user friend(ارتباط ساده با کاربر     

 .باشد تا کار با آن براي معلم و دانش آموزي که به تازگي کار با رايانه را آغاز کرده است، آسان باشد
 
 بسته نبودن و بستر بودن : ٣-٢-٢

. ند جايگزين کردن يا توسعه دادن و يا تکميل فعاليت کتاب است             در روش فعال، معلم گاهي نيازم      
بدين معنا که برنامه مزبور محدود به محتوا و         .  يقيناً همين ويژگي بايد در نرم افزار مورد نظر گنجانده شود          

 . نباشد و قابليت ساخت مثال هاي بيشتر را براي معلم فراهم کندCDمثال هاي ارائه شده در 
 
 يت لازمجامع : ٣-٢-٣

هرچه نرم افزاري موضوعات بيشتري از کتاب درسي را پوشانده و از جامعيت لازم برخوردار باشد،                    
بدين سبب لازمست طراحي آن طوري صورت گيرد که معلم در            .  بيشتر مورد استفاده قرار خواهد گرفت      

 .طي حداقل يک سال تحصيلي، مجبور به يادگيري و ياددهي نرم افزارهاي متعدد نباشد
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 راهکاري براي يک تلفيق موفق : ٣-٣
.  در تدريس، بايد با ارائه سخت افزارها و نرم افزارهاي مربوطه همراه باشد              ICTتشويق به استفاده از     

بدين .  همچنين بايد نحوه به کارگيري تکنولوژي در جريان تدريس براي معلم، تعريف شده و دقيق باشد                 
 . را به کلاس خود وارد کندICTمجرايي معنا که معلم بداند چگونه و از چه 

براي اين منظور، پيشنهادي عملي و در عين حال بسيار مفيد که متناسب با آموزه هاي سنين قبل از 
 .است» هندسه ديناميکي«يا » هندسه پويا«دانشگاهي ما مي باشد، 

املي ميان معلم و    هندسه پويا، راه را براي تدريس آسان تر مفاهيم رياضي در محيطي اکتشافي و تع               
 .دانش آموز گشوده و به اجراي هرچه موفق تر روش فعال در تدريس رياضي منجر خواهد شد
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 چيست؟» هندسه پويا« -٤
»Dynamic Geometry  «  دستاوردي از دنياي رايانه ها براي آموزش رياضي است          »  هندسه پويا «يا

قابليت به تصوير کشيده شدن و بررسي        ...  که در آن قضايا و احکام هندسه، اعم از مسطحه، فضايي و                
  ٤ )افشين منش. (کردن در طيفي پيوسته را پيدا مي کنند

در واقع هندسه ديناميکي با فراهم کردن فرصتي براي بررسي مفاهيم هندسي در فضايي  غير                       
 ٥)امين الرعايا. (استاتيک، سبب ايجاد درک عميق تري از هندسه خواهد شد

 براي آموزش رياضيات، در تعميم و بررسي صحت          ICTدن تمام دستاوردهاي     هندسه پويا با دارا بو    
قضاياي هندسه از روش استقرايي و پيش از اقدام کردن به اثبات استنتاجي آنها، نقش موثري را بازي مي                    

 . کند
 . بحث را با آوردن مثالي، روشن تر مي کنيم

هر نقطه روي عمود منصف يک پاره       «:  فرض کنيد قرارست با روش فعال، اين قضيه را تدريس کنيد           
از بچه ها مي      س فعال، ين حالت تدر  يي تر يدر ابتدا »  .خط، تا دو سر آن پاره خط، به يک فاصله است             

  وفتهايسپس نقطه اي روي عمود منصف . ده و عمود منصف آن را رسم کنند   يخطي را کش   د تا پاره  يخواه

ن کار را براي چند نقطه      يآنگاه ا   .ثبت نمايند جه را   يد و نت  ري کنن يآن را تا دو سر پاره خط اندازه گ         فاصله
 .پس از بررسي نتيجه، برداشت خود را بنويسندگر روي عمود منصف تکرار کرده ويد

دانش آموزان با بررسي چند نقطه به اين نتيجه          «:  سوالي که در اين ميان مطرح است، اينست که           
تر؟ آيا صدور حکم کلي با بررسي مثال هاي معدود نمي             نقطه؟ يا بيش   ٢٠ نقطه؟   ١٠ نقطه؟   ٥»  رسيدند؟

تعميم دادن احکام رياضي، بدون بررسي تمام موارد ممکن و حتي حالت هاي                 «تواند زمينه ساز تفکر      
 باشد؟» استثنا

در چنين موقعيتي هندسه پويا، با فراهم ساختن امکاني براي بررسي صحت مثال ها، قضايا و احکام                  
 نقاط، تعداد موارد بررسي شده توسط دانش آموز را از حالت معدود و متناهي خارج                  در طيفي پيوسته از   

 .ساخته و علاوه بر بررسي تمام موارد ممکن، به آشکارسازي موارد استثنا نيز مي پردازد
پيش از هر مطلب ديگر، بيان اين نکته در اينجا ضروري به نظر مي رسد که مولفان اين مقاله، در به                      

انه يي، در م  يسن راهنما چرا که   .  ندسه پويا براي رياضيات دوره راهنمايي تاکيدِ خاص دارند          کارگيري ه 
لي با دو نوع طرز تفکر       ين بازه تحص  يقرار گرفته است و دانش آموز در اطراف ا          رستانيسن دبستان و دب   

امور تسري مي   به تمام   بسيار اندک،   رد  اکي تفکر دبستاني که هر حکم کوچک را با مشاهده مو          ي .روبروست
روبرو نشود، ولو    اضي وار و منطقي مطلبي    يرستاني که تا با استنتاج کامل و اثبات ر        يگري تفکر دب  يو د د  ده

ست که   ا سوال در گوشه ذهنش باقي     نيد سرباز مي زند و ا     يرش احکام جد  ي مثال، از پذ   ۱۰۰با مشاهده   
 ؟ باشدحکم ني نقضي بر امثالن، يم-۱۰۱ موردا مي شود يآ

د با  يگر است با  يکديتفکر به    ن دو نوع طرز    يي که اتصال دهنده ا     يان معلم دوره راهنما    ين م يدر ا 
به سوي   ) مثال حکم کلي را صادر مي کند        ۱۰مشاهده حداکثر    که با (م، ذهن دانش آموز را       يبي ملا يش

 اين   که نقش هندسه پويا در انجام      وسته سوق دهد  يف پ يک ط يمثالها در    ذهن استنتاجي و بررسي کامل    
 .مهم، پر رنگ و موثر است

 را در سطحي بالا فراهم کرده و آمادگي بيشتري براي               ICTهندسه پويا تدريس فعال مبتني بر         
 .مواجهه با رياضيات استدلالي و شکل گيري ذهن استنتاجي و پرسشگر بوجود مي آورد
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 GeoGebraنرم افزار  -٥
ت که قابليت ها و امکانات متعددي را عرضه         نرم افزارهاي متعددي براي هندسه پويا طراحي شده اس        

 . و غيره، مواردي از اين نوع است٣D ،MATLAB ، GeoGebra-CABRI ،CABRI. مي کنند
، از متخصصان علوم رايانه و آموزش رياضي،        Markus Hohenwarter که توسط     GeoGebraنرم افزار   

ونه هاي موجود، از ويژگي هاي خاصي        استراليا، طراحي شده است، نسبت به نم       SALZBURGدر دانشگاه   
 . برخوردار است که دليل انتخاب شدن آن توسط مولفان است

بودن اين نرم افزار، قابليت اعمال تغييرات در آن توسط متخصصان             )  open source( باز- منبع -١
 . داخلي، به جهت بهينه سازي و انطباق آن با موضوعات کتب درسي ايران را فراهم ساخته است

 امکان توليد يک فايل با قابليت       eps و   html  ،png دارا بودن قابليت توليد خروجي هايي با پسوند          -٢
 .اجرا، بدون نياز به نصب نرم افزار را ميسر ساخته است

 زبان دنيا و از جمله زبان فارسي، باعث برقراري ارتباط سهل تر ميان               ٢٦ ترجمه اين نرم افزار به       -٣
 انجام شده و نسخه Hohenwarterشايان ذکر آنکه اين ترجمه، با هماهنگي آقاي        .  استکاربر و برنامه شده     

 .است) download(، قابل دسترسي و بارگذاري ٦GeoGebraفارسي آن در سايت رسمي 
بطوريکه .   سادگي محيط نرم افزار و آساني کار با آن براي کاربر ويژگي اصلي اين نرم افزار است                   -٤

 .  مي توان به قابليت هاي بسياري از اين نرم افزار دسترسي پيدا کردبا چند جلسه آموزش
 . استGeoGebra جامعيت آن براي مباحث رياضيات راهنمايي و دبيرستان از نکات برجسته -٥
 
 نگاهي به يک تجربه -٦

سوم راهنمايي، به تدريس موفق تر اين        »  معادله خط «به کارگيري اين نرم افزار در آموزش مبحث          
منجر شده و باعث درک بهتر مفاهيم آن توسط دانش آموزان و نهايتاً افزايش نمرات آنان در                       مبحث  

 . گرديدICTارزشيابي هاي به عمل آمده در مقايسه با گروه آموزش ديده به روش فعال و بدون استفاده از 
جبر، به بيان   ، با در اختيار داشتن دو پنجره مجزا در يک صفحه، براي هندسه و               GeoGebraنرم افزار   

معادلات اشکال هندسي ترسيم شده در صفحه، مانند مختصات نقاط يا معادلات خطوط و دواير مي                      
 .پردازد

اين ويژگي، زمينه را براي اجراي روش فعال در مبحث معادله خط فراهم کرده و دانش آموزان با                      
رسي تغييرات معادله خط    ثابت نگه داشتن عرض از مبدا خطوط و تغيير شيب به صورت پيوسته، به بر                 

همچنين تدريس مبحث خطوط موازي با محورها، خطوط مبدا گذر و غير مبدا گذر و بعد از آن                  .  پرداختند
تدريس دستگاه معادلات خطي و تعبير جواب دستگاه به عنوان نقطه برخورد دو خط با يکديگر، که در                      

GeoGebraفحه است، ميسر شد به راحتي و بطور هندسي قابل پيدا کردن بر روي ص. 
شايان ذکر است که اين درک بهتر از معادلات و تصوير سازي سريع توسط دانش آموزان از خطوط                    

 . جلسه آموزش نرم افزار فوق بدست آمد٢ارائه شده در صفحه، تنها با 
، با شامل شدن مباحث بردارها و مختصات، زوايا، چند ضلعي ها، معادله خط،                GeoGebraنرم افزار   

، )رسم دايره در حالات داشتن مرکز و يک نقطه، مرکز و شعاع و يا سه نقطه بر روي محيط دايره                      (ره  داي
، کمان ها و    )دو معادله دو مجهول   (تقسيم پاره خط به نسبت هاي دلخواه، حل دستگاه معادلات خطي              

ع مخروطي، تابع   ، مقاط )اعم از دوران، انتقال، بازتاب، تجانس      (قطاع ها، مکان هندسي، تبديلات هندسي        
و غيره جامعيت لازم    )  بررسي توابع چند جمله اي، انتگرال يک تابع، مماس بر تابع در يک نقطه مشخص              (

 .را براي استفاده در کلاس هاي رياضي قبل از دانشگاهي، دارا مي باشد
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 نتيجه  -٧
ندرکاران  در کلاس هاي درس يکي از دغدغه هاي اخير و بجاي دست ا             ICTتشويق به بهره گيري از      

بهره وري ناشي از به کار گيري نرم افزارهاي آموزشي متناسب با موضوعات                 .  آموزش کشور بوده است    
درسي و سنين تحصيلي مقاطع مختلف، آن چنان قابل توجه است که در صورت فراهم شدن زمينه اي                     

 کنار کشف و جذب      در تدريس، شاهد رشد روزافزون کيفيت تدريس در        ICTبراي استفاده گسترده از ابزار      
تدريس موفقي که آثار خود را در مقاطع تحصيلي بالاتر و در               .  مفاهيم توسط دانش آموزان خواهيم بود      

 . در کاربردهاي رياضي در زندگي خود را نمايان خواهد ساختي و حتTIMSSآزمون 
 سخت افزار و     بايد با ارائه بسترها و     ICTاما توجه بدين مهم ضروري است که تشويق به استفاده از             

 با برنامه درسي،    ICTبه عنوان تلفيق درست و موفق        »  هندسه پويا «نرم افزارهاي مناسب همراه باشد و        
 .بهترين گزينه موجود به نظر مي رسد

لذا پيشنهاد مي گردد که در کنار آموزش هاي رسمي مدارس، آموزش يک نرم افزار مورد تاييد در                    
 قرار گرفته و پس از آموزش آن در يک سال تحصيلي، در پايه هاي                  مقوله هندسه پويا نيز مورد عنايت      

 .مختلف و در کلاس هاي رياضي مورد استفاده واقع شود
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